
Регистрационный номер в реестре СРО0128.6-2016-3811125944-П-46
от 01 февраля 2011 г.

Заказчик – ПАО "Иркутскэнерго", филиал Ново-Иркутская ТЭЦ

Тепловая сеть 11 коллектора (Инв. № 22130261)
Техническое перевооружение участка от ТП-7 до ТК-151

ПРОЕКТНАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ

Раздел 3. Технологические и конструктивные решения
линейного объекта. Искусственные сооружения.

210-500-11ПР-2019-ТКР

Том 2

Инв.№ ______________

Взамен инв. № _______

2019

Изм. № док. Подп. Дата













210-500-11ПР-2019-ТКР
2

6

сооружений" N 384-ФЗ от 30.12.2009;

- Федерального закона "Технический регламент о пожарной безопасности"

№ 123-ФЗ от 22.07.2008;

- Федерального закона "О промышленной безопасности опасных

производственных объектов" N 116-ФЗ от 21.07.1997;

- Федеральных норм и правил в области промышленной безопасности

«Правила промышленной безопасности опасных производственных объектов, на

которых используется оборудование, работающее под избыточным давлением»,

приказ №116 от 25.03.2014.

Заказчиком является ПАО «Иркутскэнерго», филиал Ново-Иркутская ТЭЦ.
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Нормативно-технические документы

1. Постановление Правительства РФ № 87 «О составе разделов проектной

документации и требованиях к их содержанию»

2. СП 124.13330.2012 «Тепловые сети»

3. СП 131.13330.2012 «Строительная климатология»

4. СП 61.13330.2012 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов»

5. СП 20.13330.2016 «Нагрузки  и воздействия»

6. СП 68.13330.2017 «Приемка в эксплуатацию законченных

строительных объектов. Основные положения»

7. СП 22.13330.2016 «Основания зданий и сооружений»

8. ПУЭ - 2002 изд.7  «Правила устройства электроустановок»

9. СП 41-103-2000 «Проектирование тепловой изоляции оборудования и

трубопроводов»

10. СП 2.2.3.1384-03 «Гигиенические требования к организации

строительного производства и строительных работ»

11. ФНП в области промышленной безопасности «Правила

промышленной безопасности опасных производственных объектов, на

которых используется оборудование, работающее под избыточным

давлением», утвержденные приказом №116 от 25.03.2014 г.

12. ТР ТС 032/2013  Технический регламент Таможенного союза «О

безопасности оборудования, работающего под избыточным давлением».
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1 Сведения о топографических, инженерно-геологических,

гидрогеологических, метеорологических и климатических условиях

В административном отношении тепловая сеть, расположена в Иркутской

области, г. Иркутск, Свердловский округ.

Настоящий проект разработан для следующих условий:

- Место строительства относится к климатическому району 1, подрайону –

1В согласно СП 131.13330.2012 «Строительная климатология»;

- расчетная температура наиболее холодной пятидневки с обеспеченностью

0,92 составляет минус 33°С согласно СП 131.13330.2012 «Строительная

климатология»;

- климат района резко-континентальный, с холодной продолжительной

зимой и коротким жарким летом, с большими температурными колебаниями в

течение года, месяца и суток.

Сейсмичность в полосе трассы для объектов массового строительства

составляет 8 баллов согласно СП 14.13330.2014 «Строительство в сейсмических

районах».

При назначении технических решений учитывались климатические

характеристики, принятые в соответствии с СП 131.13330.2012 «Строительная

климатология».

2 Сведения о категории и классе линейного объекта

Тепловые сети не категорируются по взрывопожарной и пожарной

опасности по НПБ 105-2003 «Определение категорий помещений, зданий и

наружных установок по взрывопожарной и пожарной опасности».

Класс взрывоопасной и пожароопасной опасности (по ПУЭ) тепловых сетей

не классифицируется, по категории и группе взрывоопасных смесей (по ГОСТ

12.1.011-78) не категорируется.
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Согласно ФНП «Правила промышленной безопасности опасных

производственных объектов, на которых используется оборудование, работающее

под избыточным давлением», приказ №116 от 25.03.2014 тепловые сети относятся

к промышленному оборудованию, работающему под избыточным давлением.

Категория трубопроводов тепловой сети, используемых для рабочих сред

группы 2 диаметром 820 мм и давлением 1,6 МПа – первая, согласно

Техническому регламенту Таможенного союза «О безопасности оборудования,

работающего под давлением» (ТР ТС 032/2013, Приложение 1 таблица 9).

Класс опасности для данных параметров рабочей среды III, согласно ФЗ №

116 «О промышленной безопасности опасных производственных объектов»,

(Приложение 2 пункт 5).

Уровень ответственности нормальный, в соответствии с ФЗ №384

«Технический регламент о безопасности зданий и сооружений» (Статья 4

пункты 7-9).

3 Сведения о проектной мощности

Диаметр проектируемой тепловой сети от ТП-7 до ТК-151 принят 820х10,

согласно заданию на проектирование, протяженностью 104,9 м.

Источник теплоснабжения – Ново-Иркутская ТЭЦ.

Теплоноситель – сетевая вода.

Температурный график – 150/70 °С.

Протяженность составляет 104,9 м.

Расчет трубопроводов на прочность и компенсацию температурных

перемещений выполнен по температуре в подающем трубопроводе 150°С.

Расчетное давление Ррасч. = 1,6 Мпа.

Режим работы тепловых сетей круглосуточный в течение всего года, за

исключением 14 дней ремонтного периода в летнее время.
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4 Показатели и характеристики технологического оборудования и

устройств

В данном проекте компенсация тепловых удлинений осуществляется углами

поворотов трассы.

Проектом предусмотрено применение затворов дискового поворотного с

электроприводом фирмы Högfors OY (Финляндия) и кранов шаровых

стандартнопроходных LD компании ООО «ЧелябинскСпецСтрой», которая

соответствует требованиям ТР ТС 032/2013 «О безопасности оборудования,

работающего под избыточным давлением».

Запорная трубопроводная арматура, применяемая для технологических

трубопроводов, соответствует классу «А» по условиям герметичности. Арматура

не требует ухода, подтягивания и смазки.

Материал корпуса арматуры - углеродистая сталь. Нормативный срок

службы арматуры 30 лет.

По согласованию с проектной организацией, допускается применение

арматуры других производителей с аналогичными характеристиками, наличием

разрешительной документации и сертификатов.

5 Перечень мероприятий по энергосбережению

На основании технического задания проектом предусмотрена прокладка

трубопроводов тепловой сети диаметром 820х10 мм. с применением

пенополимерминеральной изоляции (ППМ) по ТУ 5768-001-71794742-2012.

Толщина изоляции составляет 70 мм.

Изоляция ППМ одновременно является антикоррозийным покрытием.
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В тепловых камерах тепловая изоляция трубопроводов и арматуры

предусмотрена съемная однослойная из вспененного каучука «Промтехизол» СЭТ

ВТ-К СК-1 Супер Н1 толщиной б=25 мм. с силиконовым атмосферостойким

покровным слоем.

Изоляция трубопроводов и арматуры DN ≤ 100 мм. принята из вспененного

каучука «Промтехизол» СЭТ ВТ-К СК-1 Супер Н1 толщиной б=25 мм. с

силиконовым атмосферостойким покровным слоем.

При прокладке тепловой сети в существующем футляре в качестве тепловой

изоляции приняты маты минераловатные прошивные марки МП(СТ) толщиной

б=90 мм. в обкладке металлической сеткой по ГОСТ 21880-2011 поверх

керамической термокраски «Корунд» толщиной 6 мм. Покровный слой -

стеклоткань конструкционная Т-10 по ГОСТ 19170-2001.

Применяемая тепловая изоляция обеспечивает показатели

температуростойкости в заданных пределах в течение расчетного срока службы

трубопровода.

В тепловых камерах для трубопроводов предусмотрено комплексное

антикоррозийное покрытие «Магистраль» по ТУ 4859-001-29425915-07,

состоящее из двух слоев противокоррозийной композиции «Магистраль»

(коричневого цвета) и одного слоя гидроизоляции «Магистраль» (зеленого цвета).

Антикоррозийную изоляцию трубопроводов тепловой сети, при прокладке

под ж/д путями, выполнить составом для холодного цинкования «Гальванол».

Данный состав наносить на поверхность трубопровода перед нанесением

керамической термокраски «Корунд».

Антикоррозийное покрытие наносить на предварительно очищенную от

грязи и ржавчины поверхность трубопроводов.
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6 Обоснование количества и типов оборудования, в том числе

грузоподъемного, транспортных средств и механизмов, используемых в

процессе строительства

Потребность, виды и типы строительных машин определяется на основе

физических объемов работ и эксплуатационной производительности машин и

транспортных средств с учетом принятых организационно-технологических схем

строительства.

При необходимости тип рекомендуемых машин может быть заменен

другими, аналогичного предназначения. Наименование и количество основных

строительных машин, механизмов и транспортных средств уточнить при

разработке ППР для конкретных условий организации работ.

Обоснование потребности в основных средствах автотранспорта в полном

объеме приведены в разделе 5 «Проект организации строительства».

Ведомость потребности  основных строительных машин, механизмов и
транспортных средств

Наименование Марка Технические характеристики Кол-во,
шт

Экскаватор со сменным
оборудованием ЭО-3322АК Производительность  0,45 м3 1

Бульдозер ДЗ-42 Производительность 80 л.с 1
Кран автомобильный КС-35714 Грузоподъемность  17 т 1
Компрессор передвижной ПКСД-5,25 Производительность – 5,25 м3/мин 1
Отбойный молоток МОП-2 Расход воздуха 0,02 м3/с 1
Сварочный аппарат АСД-300 Мощность 14,7 кВт 1
Пневмотрамбовка И-157 1
Автосамосвал КАМАЗ-5511 Грузоподъемностью 10 т 1
Автомобиль бортовой с
прицепом КАМАЗ-5320 Грузоподъемностью 8 т 1

Вибропогружатель В-402 ВЧ

Автобетоносмеситель СБ-92-1А Геометрическая вместимость
смесительного барабана 10 м3 1

Автобетононасос
СБ-126Б Производительность 25 м3/час,

наибольшая дальность подачи со
стрелы 18 м

1
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Наименование Марка Технические характеристики Кол-во,
шт

Автоцистерна для питьевой
воды (база ЗИЛ-130)

АЦТП-4.1 Рабочая вместимость 4,1 м3 1

Передвижная дизельная
электростанция

АД-4Т/230.400 Основная мощность 4 кВт 1

7 Сведения численности и профессионально-квалифицированном составе

персонала с распределением по группам производственных процессов, число

и оснощенность рабочих мест

Общая численность работающих, занятых на строительной площадке,

определяется на основании трудоемкости и выработки на одного работающего

подрядной организации, уточняется при выполнении графика движения рабочих,

который должен быть представлен в составе ППР специализированной

монтажной организацией.

Потребность в строительных кадрах

№ п/п Категории работающих Соотношение Количество
1 Рабочих 83,9% 16
2 ИТР 11,0% 2
3 МОП и охрана 1,5% -
4 Служащие 3,6% 1
5 Общая численность работающих 19

Общая продолжительность строительства – 8,5 мес.
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8 Перечень мероприятий, обеспечивающих соблюдение требований по охране

труда в процессе эксплуатации

Согласно СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве»

окончание подготовительных работ принимается по акту о выполнении

мероприятий по безопасности труда.

Производство земляных работ в охранной зоне действующих

коммуникаций осуществляется по наряду-допуску, под непосредственным

наблюдением руководителя работ, а в охранной зоне кабелей, находящихся под

напряжением, в присутствии работников, эксплуатирующих эти коммуникации.

Разработка грунта в непосредственной близости от действующих подземных

коммуникаций допускается только при помощи лопат, без использования

ударных инструментов.

Работы, связанные с пуском водяных тепловых сетей, а также испытания

сети или отдельных ее элементов и конструкций должны производиться по

специальной программе, утвержденной техническим директором предприятия и

согласованной энергоснабжающей организацией.

В программе должны быть предусмотрены необходимые меры безопасности

персонала.

Охранные мероприятия по сохранению существующих коммуникаций при

их пересечении выполняются по типовым проектам.

Работодатель в соответствии с действующим законодательством должен:

- обеспечить организацию производственного контроля за соблюдением

условий труда и трудового процесса по показателям вредности и опасности

факторов производственной среды, тяжести и напряжённости труда, в

соответствии СП 2.2.3.1384-03;

- обеспечить соблюдение требование санитарных правил в процессе

организации и производства строительных работ;



210-500-11ПР-2019-ТКР
11

15

- разработать и внедрить профилактические мероприятия по

предупреждению воздействия вредных факторов производственной среды и

трудового процесса на здоровье работников с обеспечением инструментальных

исследований и лабораторного контроля.

9 Обоснование принятых в проектной документации автоматизированных

систем управления технологическими процессами, автоматических систем

по предотвращению нарушения устойчивости и качества работы

- Электротехнические решения

Проектом предусматривается монтаж распределительного щита ЩР,

устанавливаемого на бетонном основании, для электроснабжения потребителей

тепловой камеры ТК-151. В ЩР устанавливается блок управления

электроприводом задвижек, состоящий из кнопочных постов, световой

сигнализации, а также аппаратов защиты и блока питания.

Для обеспечения металлосвязи между трубами теплопровода в местах

установки изолирующих фланцевых соединений в ТК-150 и ТК-151 выполнить

монтаж продольных перемычек (полоса стальная 5х60 мм).

Для обеспечения металлосвязи между трубами теплопровода в местах

установки изолирующих фланцевых соединений в ТК-150 и ТК-151 выполнить

монтаж продольных перемычек (полоса стальная 5х60 мм).

- Электроснабжение и электроосвещение тепловых камер

Проектом предусматривается электроосвещение тепловой камеры ТК-151,

электроснабжение и управление электроприводов 2 секционирующих задвижек на

трубопроводах DN800 мм Т-1 и Т-2 в тепловой камере ТК-151.
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Кабельные линии электроснабжения электроприводом задвижек от ЩР до

электропривода выполняются кабелем с медными жилами ВВГнг(А)-LS, который

прокладывается по стенам по полосе К202 и в металлорукаве с ПВХ-изоляцией.

Кабельные линии электроосвещения выполняются кабелем с медными

жилами ВВГнг(А)-LS, который прокладывается по стенам по полосе К202 и в

металлорукаве с ПВХ-изоляцией.

10 Описание решений по организации ремонтного хозяйства

- Эксплуатация и ремонт

В основные обязанности организации, эксплуатирующей тепловые сети,

входят:

- содержание тепловых сетей в технически – исправном состоянии;

- соблюдение режимов теплоснабжения по количеству и качеству тепловой

энергии и теплоносителей, поддержание на границе эксплуатационной

ответственности параметров теплоносителей в соответствии с договором

теплоснабжения;

- соблюдение требований правил промышленной безопасности, охраны

труда и пром. санитарии, пожарной и экологической безопасности;

- обеспечение максимальной экономичности и надежности передачи и

распределения тепловой энергии и теплоносителей, использование достижений

научно-технического прогресса в целях повышения экономичности, надежности,

безопасности, улучшения экологического состояния энергообъектов.

Организация, эксплуатирующая тепловые сети, должна выполнять

техническое обслуживание и ремонт тепловых сетей, узлов учета тепловой

энергии, плановой поверкой приборов учета и их заменой в соответствии с

эксплуатационными документами.
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Ответственность за организацию технического обслуживания и ремонта

несет административно-технический персонал, за которым закреплены тепловые

сети.

Объем технического обслуживания и ремонта должен определяться

необходимостью поддержания работоспособного состояния тепловых сетей.

При техническом обслуживании следует проводить операции

контрольного характера (осмотр, надзор за соблюдением эксплуатационных

инструкций, технические испытания и проверки технического состояния) и

технологические операции восстановительного характера (регулирование и

наладка, очистка, смазка, замена вышедших из строя деталей без значительной

разборки, устранение различных мелких дефектов).

Основными видами ремонтов тепловых сетей являются капитальный и

текущий ремонты. При капитальном ремонте должны быть восстановлены

исправность и полный или близкий к полному ресурсу установок, с заменой или

восстановлением любых их частей, включая базовые. При текущем ремонте

должна быть восстановлена работоспособность установок, заменены и (или)

восстановлены отдельные их части.

Система технического обслуживания и ремонта должна носить

предупредительный характер. При планировании технического обслуживания и

ремонта должен быть проведен расчет трудоемкости ремонта, его

продолжительности, потребности в персонале, а также материалах,

комплектующих изделиях и запасных частях.

На все виды ремонтов необходимо составить годовые и месячные планы

(графики). Годовые планы ремонтов утверждает технический директор

организации.

Планы ремонтов тепловых сетей организации должны быть увязаны с

планом ремонта оборудования источников тепла.

В системе технического обслуживания и ремонта должны быть

предусмотрены:

- подготовка технического обслуживания и ремонтов;



210-500-11ПР-2019-ТКР
14

18

- вывод оборудования в ремонт;

- оценка технического состояния тепловых сетей и составление дефектных

ведомостей;

- проведение технического обслуживания и ремонта;

- приемка оборудования из ремонта;

- контроль и отчетность о выполнении технического обслуживания и

ремонта.

Организационная структура ремонтного производства, технология

ремонтных работ, порядок подготовки и вывода в ремонт, а также приемки и

оценки состояния отремонтированных тепловых сетей должны соответствовать

НТД.

Ремонт тепловых сетей подразделяется на следующие виды:

-текущий ремонт, к которому относятся работы по систематическому и

своевременному предохранению конструкций тепловой сети от

преждевременного износа путем проведения профилактических мероприятий и

устранения мелких неисправностей и повреждений;

- капитальный ремонт, в процессе которого восстанавливается изношенное

оборудование и конструкции или они заменяются новыми, имеющими более

высокие технологические характеристики, улучшающими эксплуатационные

качества сети.

На все виды ремонта трубопроводов должны быть составлены

перспективные и годовые графики, утверждаемые техническим руководителем

предприятия.

Графики капитального и текущего ремонтов разрабатываются на основе

результатов анализа выявленных дефектов, повреждений, периодических

осмотров, испытаний, диагностики и ежегодных опрессовок.
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Объем технического обслуживания и планового ремонта должен

определяться необходимостью поддержания исправного и работоспособного

состояния трубопроводов с учетом их фактического состояния.

Периодичность и продолжительность всех видов ремонта, разработка

ремонтной документации, планирование и подготовка к ремонту, вывод в ремонт

и производство ремонта, а также приемка и оценка качества ремонта должны

осуществляться в соответствии с «Положением о системе планово-

предупредительных ремонтов основного оборудования коммунальных

теплоэнергетических предприятий» и «Инструкцией по капитальному ремонту

тепловых сетей».

Объемы ремонтных работ должны быть предварительно согласованы с

ремонтными службами организации или с организациями-исполнителями.

Перед началом ремонта комиссией, состав которой утверждается

техническим руководителем организации, эксплуатирующей тепловые сети,

должны быть выявлены все дефекты.

Вывод трубопроводов в ремонт и ввод их в работу должны производиться в

сроки, указанные в годовых графиках ремонта.

Приемка трубопроводов из ремонта должна производиться комиссией,

состав которой утверждается приказом по организации.

Оборудование тепловых сетей, прошедшее капитальный ремонт подлежит

приемо-сдаточным испытаниям под нагрузкой в течение 24 ч.

При приемке оборудования из ремонта должна производиться оценка

качества ремонта, которая включает оценку:

- качества отремонтированного оборудования;

- качества выполненных ремонтных работ;

- уровня пожарной безопасности.

Оценки качества устанавливаются:

предварительно - по окончании приемо-сдаточных испытаний;
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окончательно - по результатам месячной подконтрольной эксплуатации, в

течение которой должна быть закончена проверка работы оборудования на всех

режимах, проведены испытания и наладка всех систем.

Временем окончания капитального ремонта для тепловых сетей является

время включения сети и установление в ней циркуляции сетевой воды.

Если в течение приемо-сдаточных испытаний были обнаружены дефекты,

препятствующие работе с номинальной нагрузкой, или дефекты, требующие

немедленного останова, то ремонт считается не законченным до устранения этих

дефектов и повторного проведения приемо-сдаточных испытаний.

В организации должен вестись ремонтный журнал, в который за подписью

лица, ответственного за исправное состояние и безопасную эксплуатацию

трубопроводов, должны вноситься сведения о выполненных ремонтных работах,

не вызывающих необходимости внеочередного технического

освидетельствования.

Сведения о ремонтных работах, вызывающих необходимость проведения

внеочередного освидетельствования трубопровода, о материалах, использованных

при ремонте, а также сведения о качестве сварки должны заноситься в паспорт

трубопровода.

Ремонтные службы организации, эксплуатирующей тепловые сети, для

своевременного и качественного проведения ремонта должны быть

укомплектованы ремонтной документацией, инструментом и средствами

производства ремонтных работ.

Организации, эксплуатирующей тепловые сети, и ремонтно-наладочные

организации, ремонтирующие объекты, подконтрольные Ростехнадзору России,

должны иметь допуск СРО на право производства ремонта этих объектов.

Гидравлическое испытание на прочность и плотность тепловых сетей,

находящихся в эксплуатации, должно быть проведено после капитального

ремонта до начала отопительного периода. Испытание проводится по отдельным

отходящим от источника тепла магистралям при отключенных

водонагревательных установках источника тепла, отключенных системах
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теплопотребления, при открытых воздушниках на тепловых пунктах

потребителей.

Магистрали испытываются целиком или по частям в зависимости от

технической возможности обеспечения требуемых параметров, а также наличия

оперативных средств связи между диспетчером организации, эксплуатирующей

тепловые сети, персоналом источника тепла и бригадой, проводящей испытание,

численности персонала, обеспеченности транспортом.

Каждый участок тепловой сети должен быть испытан пробным давлением,

минимальное значение которого должно составлять 1,25 рабочего давления.

Значение рабочего давления устанавливается техническим руководителем

организации, эксплуатирующей тепловые сети, в соответствии с требованиями

«Правил промышленной безопасности опасных производственных объектов, на

которых используется оборудование, работающее под избыточным давлением».

- Техника безопасности

В организации должны быть разработаны и утверждены инструкции по

охране труда как для работников отдельных профессий (электросварщиков,

слесарей, лаборантов и т д.), так и на отдельные виды работ (работы на высоте,

ремонтные, проведение испытаний и др.) согласно требованиям, изложенным в

«Положение о порядке разработки и утверждения правил и инструкций по

охране труда» и «Методических указаниях по разработке правил и инструкций по

охране труда».

Эксплуатация и ремонт тепловых сетей должны отвечать требованиям

нормативных документов по охране труда.  Средства защиты, приспособления и

инструмент, применяемые при обслуживании оборудования должны

своевременно подвергаться осмотру и испытаниям в соответствии с

действующими нормативными актами по охране труда.
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Персонал организации должен быть обучен практическим способам и

приемам оказания первой медицинской помощи, пострадавшим на месте

происшествия.

В каждом районе тепловых сетей, участке, насосной станции, центральном

тепловом пункте и других объектах, а также автомашинах выездных бригад

должны быть аптечки или сумки первой медицинской помощи с постоянным

запасом медикаментов и медицинских средств.

Персонал должен быть обеспечен спецодеждой, спецобувью и другими

средствами индивидуальной защиты в зависимости от характера выполняемой

работы и обязан ими пользоваться во время работы.

Работы по обслуживанию и ремонту тепловых сетей, требующие

проведения технических мероприятий по подготовке рабочих мест, должны

выполняться по нарядам-допускам в соответствии с требованиями Правил

техники безопасности при эксплуатации тепломеханического оборудования

электростанций и тепловых сетей и Правил техники безопасности при

эксплуатации теплопотребляющих установок и тепловых сетей.

- Пожарная безопасность

Устройство и эксплуатация тепловых сетей должны соответствовать

требованиям «Правил пожарной безопасности в Российской Федерации».

Здания и сооружения тепловых сетей должны быть оборудованы

противопожарным водоснабжением, установками обнаружения и тушения пожара

в соответствии с требованиями нормативно-технических документов.

Каждый работник должен четко знать и выполнять требования ППБ и

установленный в организации противопожарный режим, не допускать лично и

останавливать действия других лиц, которые могут привести к пожару или

загоранию. Работники организации должны проходить противопожарный

инструктаж, регулярно участвовать в противопожарных тренировках и проходить

проверку знаний ППБ.
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В организации должен быть установлен противопожарный режим,

выполнены противопожарные мероприятия исходя из особенностей производства.

Должен быть разработан оперативный план тушения пожара, который

определяет действия персонала при возникновении пожара, порядок тушения

пожара в электроустановках, находящихся под напряжением, взаимодействие с

пожарными подразделениями, применение других сил и средств пожаротушения,

а также разработана инструкция о конкретных мерах пожарной безопасности и

противопожарном режиме, утвержденная руководителем организации.

В организации должны быть созданы пожарно-технические комиссии,

возглавляемые главным инженером или соответствующим заместителем

руководителя, а также в необходимых случаях добровольные пожарные

формирования.

Проектом предусмотрено выполнение требований пожарной безопасности

обязательного применения, установленных федеральными законами о

технических регламентах и требований нормативных документов по пожарной

безопасности, поэтому расчёт пожарного риска не выполнялся.

11 Обоснование технических решений по строительству в сложных

инженерно-геологических условиях

Строительство будет выполняться в застроенной части города, с

пересечением железнодорожных путей и инженерных коммуникаций. Прокладка

трубопроводов от ТП-7 до ТК-150 должна производиться открытым способом с

колес в связи со стесненными условиями. Монтаж трубопроводов в тоннеле в

месте пересечения с железнодорожными путями вести методом протаскивания

через разобранные технологические окна в тепловой камере ТК-150.

Строительство выполняется в стесненных условиях, характеризующихся 3-

мя факторами:
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- сохранение зеленых насаждений в непосредственной близости от места

работ;

- разветвленная сеть существующих коммуникаций;

- невозможность складирования материалов на строительной площадке для

нормального обеспечения ими рабочих мест.

12 Описание технологии процесса транспортирования продукта,

характеристика параметров трубопроводов и другие параметры

Тепловая сеть предназначена для обеспечения теплоснабжением жилых и

общественных зданий.

Тепловые сети выполняются двухтрубными: подающие трубопроводы для

подачи горячей воды до систем теплоиспользования и обратные трубопроводы

для возврата охлажденной в этих системах воды к теплоисточнику для

повторного подогрева.

Режим работы тепловой сети круглосуточный в течение всего года, за

исключением 14 дней ремонтного периода в летнее время.

- Характеристика параметров и обоснование диаметра трубопровода

Диаметр проектируемой тепловой сети принят DN800 на основании

технического задания.

Источник теплоснабжения – Ново-Иркутская ТЭЦ.

Расчетная температура тепловой сети 150°С.

Расчетное давление Ррасч.=1,6 МПа.

Температура в подающей магистрали тепловой сети - 150°С.

Температура в обратной магистрали – 70°С.
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- Выбор способа прокладки трубопроводов и их трассировка

Прокладка трубопроводов предусмотрена подземная в существующих

непроходных железобетонных каналах и футлярах из трубы стальной.

Перед монтажем трубопроводов тепловой сети в существующем футляре

провести оценку технического состояния внутренней поверхности футляра.

Внутреннюю поверхность обработать модификатором ржавчины и выполнить

антикоррозийную изоляцию комплексным покрытием «Магистраль», с

соблюдением мер по технике безопасности.

Уклон трубопроводов принимается не менее двух промилле (2 мм на метр

трассы), во избежание застойных зон и возможности обеспечения полного

дренирования.

Спуск воды из трубопроводов тепловой сети предусмотрен в низших точках

в существующие дренажные колодцы.

Проектируемая тепловая сеть расположена на территории, насыщенной

инженерно-техническими коммуникациями и имеет пересечения с инженерными

сетями:

- пересечение с электрическим кабелем 0,4 кВ (1 шт.);

- пересечение с электрическим кабелем 6 кВ (2 шт.);

- пересечение с сетями связи (3 шт.)

- пересечение с канализацией – DN800 в ж/б кожухе Ø1200 (1 шт.).

Перед началом работ необходимо получить письменное разрешение на

право выполнения земляных работ от владельцев сетей, далее письменно

уведомить владельца сетей о начале работ. Вызвать представителя владельца

сетей для определения фактического места расположения сетей на местности.

Затем в местах пересечения с кабелем связи и электрическим кабелем выполнить

контрольное шурфление для определения фактических отметок прохождения

инженерных сетей.

Все работы в местах пересечений с инженерными коммуникациями

производить вручную с предварительным уведомлением организаций, в ведении
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которых находятся указанные объекты, и в присутствии представителей данных

организаций.

- Защита кабелей

Проектом предусмотрена защита существующих электрических кабелей в

местах пересечения с проектируемой тепловой сетью.

Порядок расположения кабелей в траншее уточняется по месту, после

определения фактического места расположения. Тип защиты выполняется в

зависимости от типа пересекаемого кабеля.

Защита электрического кабеля предусматривается разборной трубой IEK

предназначенной для защиты кабелей в земле, с подвеской к двутавру №14 на

время проведения работ, проложенному поперек траншеи, вдоль кабельной

линии.

Защита сетей связи выполняется двумя уголками, скрепленными между

собой стальной полосой при помощи сварки в виде поддерживающей

конструкции.

План пересечений проектируемого теплопровода представлен на л.1

графической части данного комплекта.

Основные проектные решения приняты в соответствии с действующими

типовыми проектами, нормами и правилами проектирования.

Защита кабелей выполняется на время строительства тепловой сети. После

завершения строительных работ защитные конструкции необходимо

демонтировать по согласованию с владельцем электрических сетей.

Строительно-монтажные работы должны проводиться на основании наряд-

допуска оформленного на специальном бланке установленной формы и

определяющему содержание, место работы, время ее начала и окончания, условия

безопасного проведения, состав бригады и работников, ответственных за

безопасное выполнение работы в соответствии с требованиями утвержденного

Плана производства работ (ППР), СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в
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строительстве», Правил пожарной безопасности и Правил охраны труда и

техники безопасности (ОТиТБ).

После завершения работ по защите сетей, земельные участки, которые

использовались при строительстве, приводятся в прежнее состояние.

- Выбор диаметров и материалов трубопроводов и арматуры

Материал для трубопроводов выбирается в зависимости от параметров

теплоносителя и в соответствии со следующими нормативными документами:

- СП 124.1330.2012 «Тепловые сети»;

- ФНП «Правила промышленной безопасности опасных производственных

объектов, на которых используется оборудование, работающее под избыточным

давлением», приказ №116 от 25.03.2014;

- ГОСТ 55596-2013 «Тепловые сети. Нормы и методы расчета на прочность

и сейсмические воздействия».

Использованы справочные материалы из литературы:

- «Справочник проектировщика. Проектирование тепловых сетей» под

редакцией  А. А. Николаева;

- «Водяные тепловые сети» справочное пособие по проектированию под

редакцией Н.К. Громова.

Параметры труб, марки стали элементов трубопроводов для теплосети

выбраны исходя из характеристики трубопроводов и расчета на прочность.

Для прокладки тепловой сети в проекте приняты трубы стальные

электросварные прямошовные диаметром 820х10 мм,  по ТУ 1303-002-08620133-

01, материал труб - сталь 17Г1С по ГОСТ 19281-2014 в промышленной ППМ

изоляции по техническим условиям ТУ 5768-001-71794742-2012.

Допускается применение стали 20 по ГОСТ 1050-2013 в качестве материала

труб и отводов трубопроводов тепловой сети при соблюдении условий, указанных

в письме №136 от 13.04.2015 ОАО «ВНИПИэнергопром» о возможности
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применения труб из углеродистой стали 20 для тепловых сетей в местности с

расчетной температурой наружного воздуха до минус 50°.

Санитарно-эпидемиологические заключения прикладываются в

обязательном порядке торговой организацией при закупке партий труб и изделий.

Проектом предусмотрено применение запорной арматуры фирмы Högfors

OY (Финляндия) и LD компании ООО «ЧелябинскСпецСтрой», которая

соответствует требованиям ТР ТС 032/2013 «О безопасности оборудования,

работающего под избыточным давлением». Материал корпуса арматуры -

углеродистая сталь. Нормативный срок службы арматуры 30 лет.

По согласованию с проектной организацией допускается применение

арматуры других производителей с аналогичными характеристиками, наличием

разрешительной документации и сертификатов.

- Защита трубопроводов от наружной коррозии и теплоизоляция

Проектом предусмотрено применение предизолированных трубопроводов.

В качестве тепловой изоляции применяется промышленная

пенополимерминеральная изоляция (ППМ изоляция), которая одновременно

является антикоррозийным покрытием.

В соответствии с ФНП «Правила промышленной безопасности опасных

производственных объектов, на которых используется оборудование, работающее

под избыточным давлением», пункт 350, тепловая изоляция трубопроводов и

арматуры в проектируемых узлах трубопроводов принята съемная.

В тепловых камерах тепловая изоляция трубопроводов и арматуры

предусмотрена съемная однослойная из вспененного каучука «Промтехизол» СЭТ

ВТ-К СК-1 Супер Н1 толщиной б=25 мм. с силиконовым атмосферостойким

покровным слоем.

Изоляция трубопроводов и арматуры DN ≤ 100 мм. принята из вспененного

каучука «Промтехизол» СЭТ ВТ-К СК-1 Супер Н1 толщиной б=25 мм. с

силиконовым атмосферостойким покровным слоем.
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При прокладке тепловой сети в существующем футляре в качестве тепловой

изоляции приняты маты минераловатные прошивные б=90 мм. в обкладке

металлической сеткой по ГОСТ 21880-2011 поверх керамической термокраски

«Корунд» толщиной 6 мм. Покровный слой - стеклоткань конструкционная Т-10

по ГОСТ 19170-2001.

Применяемая тепловая изоляция обеспечивает показатели

температуростойкости в заданных пределах в течение расчетного срока службы

трубопровода.

В тепловых камерах для трубопроводов предусмотрено комплексное

антикоррозийное покрытие «Магистраль» по ТУ 4859-001-29425915-07,

состоящее из двух слоев противокоррозийной композиции «Магистраль»

(коричневого цвета) и одного слоя гидроизоляции «Магистраль» (зеленого цвета).

Антикоррозийную изоляцию трубопроводов тепловой сети, при прокладке

под ж/д путями, выполнить составом для холодного цинкования «Гальванол».

Данный состав наносить на поверхность трубопровода перед нанесением

керамической термокраски «Корунд».

Антикоррозийное покрытие наносить на предварительно очищенную от

грязи и ржавчины поверхность трубопроводов.

Применяемая тепловая изоляция обеспечивает показатели

температуростойкости в заданных пределах в течение расчетного срока службы

трубопровода.

Температура на поверхности теплоизоляционной конструкции

теплопроводов и арматуры не должна превышать:

- в узлах трубопроводов и других местах, доступных для обслуживания –

55 °С;

- в каналах – 45 °С.

Защита от внутренней коррозии предусмотрено на теплоисточнике путем

подготовки сетевой воды.
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- Требования к надежности и устойчивости трубопровода

Применяемые для трубопроводов тепловых сетей трубы, фасонные

соединительные детали, фланцы, прокладки и крепежные изделия по качеству и

технологическим характеристикам материалов отвечают требованиям

государственных и отраслевых стандартов.

Материал арматуры соответствует материалу трубы, на которой она

устанавливается. Запорная трубопроводная арматура, применяемая для

технологических трубопроводов, по классу герметичности соответствует

требованиям ГОСТ 9544-93.

На основании расчетов, выполненных программе «СТАРТ-ПРОФ»

(лицензия №944PR), установлен расчетный срок службы трубопроводов - 30 лет,

который должен быть отражен в паспорте трубопроводов.

Трубопроводы и арматура в непроходных каналах и тепловых камерах

размещены соответствии с требованием СП 124.13330.2012 пункт 10.39

«Тепловые сети».

- Мероприятия по технике безопасности

Изготовление, монтаж, испытания, требования к сварке и контроль сварных

швов трубопроводов при производстве работ необходимо выполнять согласно:

- ФНП «Правила промышленной безопасности опасных производственных

объектов, на которых используется оборудование, работающее под избыточным

давлением», приказ №116 от 25.03.2014г.;

- СП 124.1330.2012 «Тепловые сети»;

- СНиП 3.05.03-85 «Тепловые сети»;

Кроме этого, необходимо соблюдать следующие условия:

- запорная арматура должна быть легкодоступна для обслуживания;

- действующие трубопроводы не могут использоваться для крепления

лестниц и других подобных конструкций.
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Трубопроводы следует испытывать давлением, равным 1,25 рабочего

согласно СНиП 3.05.03-85 (п.8.3).

Промывку и дезинфекцию трубопроводов тепловой сети производить в

соответствии с требованиями ПТЭ 2003 г. п.6.2.17, п. 6.2.20 и СанПиН 2.1.4.1074-

01 (СанПиН 2.1.4.2496-09 п.3.4.4), в соответствии с разработанной

ООО «ИркутскЭнергоПроект» и согласованной «Программой промывки».

При выполнении монтажных работ подлежит приемке с составлением актов

освидетельствования следующие виды работ:

- подготовка поверхности труб под противокоррозионное покрытие;

- выполнение антикоррозионного покрытия;

- контроль качества сварных швов неразрушающими методами.

Перед укладкой трубы, соединительные детали и элементы подвергаются

тщательному осмотру с целью обнаружения трещин, сколов, глубоких надрезов,

проколов и других повреждений.

13 Конструктивные решения

Конструктивные решения, принятые в разделе, соответствуют требованиям

экологических, санитарно-технических, противопожарных и др. норм,

действующих на территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную

для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении

предусмотренных проектом мероприятий.

Прокладка трубопроводов теплосети предусмотрена подземная в

непроходных железобетонных каналах марки КЛс 120х120 применительно серии

3.006.1-2.87.1.

Проект предусматривает:

- 30% замену существующих сборных железобетонных лотков;

- реконструкцию существующих узлов трубопроводов ТК-150, ТК-151 с

заменой в полном объеме плит перекрытия, опорных колец;
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- замену металлических люков в существующих узлах трубопроводов на

новые с запирающимся замком;

- замену металлических стремянок в существующих узлах трубопроводов на

новые;

- устройство новых опор под трубопроводы в существующих узлах

трубопроводов;

- устройство новой площадки обслуживания в ТК-151.

Объемы демонтажных работ приведены в графической части.

Новые каналы запроектированы из сборных железобетонных нижних и

верхних лотковых элементов Л11-8 размерами 1480х700х2970, Л11д-8 размерами

1480х700х720, соединяемых с помощью соединительных изделий МС1

применительно по серии 3.006.1-2.87 вып.1, 3. Подготовка под каналы принята

песчаная толщиной 100 мм. В местах примыкания каналов к монолитным

конструкциям устраиваются деформационные швы шириной 30 мм.

применительно по серии 3.006.1-2.87 вып.0. Стыки заполняются битумной

мастикой с наполнителем с последующим применением оклеечной

гидроизоляции – 2 слоя «Техноэласта» ЭПП. Швы между сборными элементами

заполняются цементным раствором марки М100.

Для опирания подвижных опор в каналах применяются монолитные

железобетонные подушки ОП1.

В существующих тепловых камерах необходимо заменить конструкции

покрытия и стремянки, а также выполнить новые металлические опоры под

трубопроводы и площадку обслуживания. После демонтажных работ и очистки

днища камеры от мусора помещение просушить. Объемы демонтажных работ

учтены в ведомости, смотреть в графической части.

Обратная засыпка слоями сухого непучинистого грунта толщиной 20-30 см.

одновременно с обеих сторон каналов и камер с уплотнением в соответствии с

требованиями СП 45.1333.2017 «Земляные сооружения, основания и

фундаменты».

Подготовка под сборными каналами принята песчаная толщиной 100 мм.
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Обмазка всех поверхностей железобетонных конструкций, соприкасающихся

с грунтом, горячим битумом за 2 раза по холодной битумной грунтовке в один

слой.

Покрытие канала и узлов трубопроводов выполнять с применением

оклеечной гидроизоляции – 2 слоя «Техноэласта» ЭПП по грунтовке «Праймер»

битумный ТН №1.

Монтаж конструкций каналов и плит перекрытия узлов трубопроводов

производить в соответствии с проектом производства работ и требованиями СП

70.13330.2012 «Несущие и ограждающие конструкции» и СНиП 12-03-2001

«Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования» и СНиП 12-04-

2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство».

Сварку металлоконструкций выполнять по ГОСТ 5264-80 сталь С245

электродами Э42А по ГОСТ 9467-75*. Катет сварного шва принять по толщине

наименее тонкого из свариваемых в узле элементов.

Изготовление и монтаж металлоконструкций производить в соответствии с

требованиями ГОСТ 23118-2012 «Конструкции стальные строительные. Общие

технические условия», СП 53-101-98 «Изготовление и контроль качества

стальных строительных конструкций», СП 70.13330.2012 «Несущие и

ограждающие конструкции».

Стальные соединительные элементы окрасить антикоррозийными

лакокрасочными покрытиями.

Антикоррозийная защита металлических конструкций:

- грунтовкой ГФ-021 по ГОСТ 25129-82* в два слоя (на площадке);

- эмалью ПФ-115 по ГОСТ 6465-76* в два слоя (на площадке).

Для армирования железобетонных конструкций применяются следующие

марки стали:

- кл. А240 ГОСТ 5781-82* - марка Ст3сп по ГОСТ 380-2005;

- кл. А400 ГОСТ 5781-82* - марка 25Г2С по ГОСТ 5781-82*.

Для металлоконструкций приняты марки стали:

- С245 по ГОСТ 27772-2015.
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